D-FINALITEIT 5 UUR — ALGEBRA EN FUNCTIELEER 


Rechten en merkwaardige lijnen 


Inhoud 


lijking van de grafiek van een 
aadsfunctie 


Mten evenwijdig met één van de assen 
je cartesische vergelijking van een rechte opstellen 
k De algemene vergelijking van een rechte 


5 Merkwaardige lijnen 

6 Vectoriële en parametrische vergelijkingen van een 
rechte 

Signaaloefeningen 

Differentiatietraject 

Studiewijzer 


— zwaartelijnen, hoogtelijnen, middelloodlijnen en 


Í WAT JE AL KUNT 


bissectrices gebruiken bij problemen met driehoeken 


— het functievoorschrift van een eerstegraadsfunctie zoals omgeschreven en ingeschreven cirkel, vergelijking 


herkennen 

— de betekenis van a en b in f(x) = ax + b uitleggen 

— de grafiek van een eerstegraadsfunctie tekenen 

— het voorschrift van een eerstegraadsfunctie bepalen 

— merkwaardige lijnen in een driehoek herkennen 

— de middelloodlijn van een lijnstuk en bissectrices van een 
hoek construeren 

— grafisch werken met vectoren en rekenen met coördinaten 
van vectoren 


J WAT JE LEERT IN DEZE MODULE 


— rechten tekenen met behulp van een gegeven vergelijking 

— de vergelijking van een rechte opstellen als een punt en 
de richtingscoëfficiënt gegeven zijn 

— de vergelijking van een rechte opstellen als twee punten 
gegeven zijn 

— de algemene vergelijking van een rechte 

— het verband leggen tussen de algemene vergelijking van 
een rechte en de vorm y= ax + b 


van een zwaartelijn, … 
de vectoriële en parametrische vergelijking opstellen en 
omzetten van de ene naar de andere vorm 


Í IN DE KIJKER 


Je kan vergelijkingen van rechten koppelen aan de grafiek en 
omgekeerd. 


Í WISKUNDETAAL 


cartesische vergelijking van een rechte 
richtingscoëfficiënt 

algemene vergelijking van een rechte 
middelloodlijn 

bissectrice 

zwaartelijn 

hoostelijn 

middenparallel 

omgeschreven cirkel 

ingeschreven cirkel 

parametrische vergelijking van een rechte 
vectoriële vergelijking van een rechte 


eee sl 
Q Instap 


Opdracht 1 


Duid alle functievoorschriften aan van de functies die als grafiek een rechte hebben. 


Opdracht 2 


Teken de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = 2x + 3. Vul eerst de waardentabel in. 


Opdracht 3 


Noteer de juiste naam van de getekende merkwaardige lijn in de driehoek. 


middelloodlijn hoosgtelijn 
DAN BN 
zwaartelijn bissectrice 


ERA 
Es Opdracht 4 
Voer de volgende tekenopdrachten uit. Gebruik eventueel ICT. 


Opdracht 1: 

a) Teken een lijnstuk [AB] met een lengte van 6 cm. 

b) Teken de middelloodlijn van [AB]. 

c) Bepaal het punt P dat op 5 cm ligt van zowel A als B. 

d) Kleur het gebied waar alle punten liggen die dichter bij B dan bij A liggen. 


Opdracht 2: 
a) Teken een stomphoekige driehoek KLM. 
b) Teken de bissectrice van de stompe hoek. 


Bv. 


1 De vergelijking van de grafiek van een 
eerstegraadsfunctie 


11 Een rechte met als vergelijking y=ax 


Je ziet de grafiek van de functie f met voorschrift f(x) = 3x. 


In de meetkunde leerden we dat een rechte wordt bepaald door twee 
verschillende punten. Hier zien we de rechte AB met A(O, 0) en B(1, 3). 


We stellen vast dat de grafiek van een eerstegraadsfunctie met als voorschrift 
fx) = ax een rechte is en dat we die rechte ook kunnen uitdrukken aan de hand 
van een vergelijking, namelijky = ax. 

Deze rechte gaat door de oorsprong. Het punt (0, 0) is dus een oplossing van de 
vergelijking y = ax. Een tweede punt van de rechte kan bepaald worden door een 
zelfgekozen x-waarde in te vullen in de vergelijking en zo de bijhorende 
y-waarde te bepalen. 


ahd pey=ax 


We lezen dit als: de rechte p heeft als vergelijking y = ax. 


GD — Merk op — 
Een functie met voorschrift 0) = ax heeft als grafiek een rechte met de vergelijking y = ax. 


Voorbeeld 
De rechte p heeft als vergelijking y = 5x. 
We zoeken twee punten waarvoor deze vergelijking een oplossing heeft. 


e y=5Xis de vergelijking van een rechte door de oorsprong: 
Stel x=0 dan wordt: y=5:0 


"1 


1 
uno 


y 
e Stelx=1 dan wordt: y 
y 


De punten (O, 0) en (1, 5) liggen op de rechte p. 


Deze functie is stijgend / dalend 
De a-waarde (= rico) van deze functie is … 
De b-waarde (= snijpunt met y-as) van deze functie is… 


Het nulpunt van deze functie is… 


1.2 Een rechte met als vergelijking y=ax+b 


We leerden al dat de grafiek van een functie f met als voorschrift f(x) = ax + b een rechte is die de y-as snijdt in het punt 
(0, b). We kunnen dus zeggen dat (0, b) een oplossing is van de vergelijking y = ax + b, want: 


y=ax+b 
y=a:0+b 
y=b 


Het punt (O, b) is alvast een eerste punt van de rechte met als vergelijking y = ax + b. Een tweede punt kan bepaald 
worden door een zelfgekozen x-waarde in te vullen in de vergelijking en de bijhorende y-waarde te bepalen. 
Voorbeeld 


De rechte p heeft als vergelijking y = 2x+ 3. 
e het snijpunt met de y-as is (0, 3): 


Stel x=0 dan wordt: y=2:0+3 
y=3 
e Stelx=1 dan wordt: y=2:1+3 
y=2+3 
y=5 


De punten (0, 3) en (1,5) liggen op de rechte p. 


Hoe teken je een rechte als de vergelijking gegeven is? 
methode | STAP 1: Kies twee x-waarden. 
STAP 2: Bereken met behulp van de vergelijking de bijhorende y-waarden en bepaal zo de coördinaat van twee 
punten op de rechte. 
STAP 3: Plaats de twee punten in een assenstelsel. 
STAP 4: Teken de rechte door deze twee punten. 


GP — Merk op — 
*_De grafiek van een constante functie is een horizontale rechte met een 4 


vergelijking van de vorm y = b. Alle punten op deze rechte hebben eenzelfde b 
y-coördinaat, namelijk b. 


e Van elke rechte kan je een vergelijking bepalen, maar niet elke rechte is de n 
grafiek van een functie. Denk maar aan een rechte evenwijdig aan de y-as. 


Daar leer je in punt 2 meer over. 


Verwerkingsopdrachten 
(1) Bepaal de vergelijking van de getekende rechten. 


SW 


SE 


3X 
—2X 
2X +2 


—X+4 


(2) Teken de rechten p‚ qen r. 
pey=—3X 


2 Rechten evenwijdig met één van de assen 


Bij een rechte evenwijdig met de y-as is de x-waarde voor de verschillende y-waarden altijd hetzelfde. 


Voorbeeld 


De vergelijking van de rechte p is x = 3. 


De x-waarde van alle punten is dus constant, 
namelijkx=c. 


GP — Merk op — 
* Een rechte evenwijdig met de y-as is geen grafiek van een functie. 


e Je kunt de vergelijking niet schrijven in de vorm y = ax + b want de richtingscoëfficiënt bestaat niet. 


Verwerkingsopdrachten ©: 
(2) Bepaal de vergelijking van de gegeven rechten. 


h 
9 y Í f „ X=4 
3} 
> X = —2 
24 
> X= 1 
14 
} } Ri X 
—1 2 3 
En 
2 


(+) Teken de rechte a met als vergelijking x = 2,5. 


ty a 
31 


3 De cartesische vergelijking van een rechte opstellen 
31 Als de richtingscoëfficiënt en één punt gegeven zijn 


Voorbeeld 
Beschouw de rechte c door het punt P(2, 3) en met a =4 als richtingscoëfficiënt. 
y=ax+b wordt: y=bX+b 


We bepalen b door de coördinaat van het gegeven punt P in te vullen. 
y=bX+b 
3=4:2+b 
3=8+b 

—-5=b 


We krijgen dus: y=btX—5 
De vergelijking van de rechte cis y= 4x — 5. 
Algemeen 


De rechte f gaat door het punt P(X, ys) en heeft a als richtingscoëfficiënt. 
De rechte f heeft een vergelijking van de vorm y = ax + b. 


We bepalen de waarde van b door het punt P(x,, ys) in de vergelijking in te vullen. 
M= AX + b 
b=yi— ax 


We krijgen dus: 
y=ax+b 
Y=QAX+Yy1 — AX 

Y—y1=AX— QX 
y-=A: (Xx) 


formule | De vergelijking van een rechte door het punt P(xs, yi) en met richtingscoëfficiënt a is: 


Yop=ar(k-x) 
GD — Merk op — 


Er is een verband tussen de richtingscoêfficiënt en de onderlinge ligging van 2 rechten: 


e Twee rechten die de y-as snijden zijn evenwijdig als en slechts als hun richtingscoëfficiënt gelijk is. 
ak ynbk{ ye ricoa=ricob 


e Als twee rechten loodrecht op elkaar staan, dan is het product van hun richtingscoëfficiënten gelijk aan —1. 


Voorbeeld 
fLg 


3.2 Als twee punten gegeven zijn 


Voorbeeld 


Beschouw de rechte d die door de punten P(2, 3) en Q(4, —2) gaat. 


We bepalen a. We bepalen b. 
—5 
Yn = A(X-—x) y= 7 Xb 
y-3 = alk-2) 3= DD 24b 
—2-—3 = a(4—2) 3 = -5+b 
—5 = 2a 8 = b 
RN 
ae 
ie —5 
We krijgen: y = 7 +8 


De vergelijking van de rechte dis y = Tx +8. 


Algemeen 


De rechte f gaat door de punten P(xs, yi) en Q(xs, y2) en x1 # Xa. 


We bepalen a. 
y= Ax) 


Va = A(X2—X1) 


Ya — Vi 


X2 — X1 


We krijgen dus: 


formule | De van ln rechte door de punten P(xs, yi) en Q(X2, 2) met x1 # x2 is: 
a 


De richtingscoëfficiënt van een rechte door de punten P(xs, ys) en Q(X2, y2) met x1 # x2 is: 


GP — Merk op — 


. Als ya = yi dan wordt de teller in de formule van de richtingscoëfficiënt 0. Dat betekent dat je een horizontale 
rechte hebt. Bijgevolg is de vergelijking van deze rechte y = y‚. 


. Als x =% dan wordt de noemer in de formule van de richtingscoëfficiënt 0. Dat betekent dat je een verticale 


rechte hebt (de richtingscoëfficiënt bestaat niet). Bijgevolg is de vergelijking van deze rechte x = x5. 
e De richtingscoëfficiënt wordt ook het differentiequotiënt genoemd omdata- LL m4 


X2 — Xi 
Dat beschrijft de gemiddelde veranderingen over een interval. De toename van x is recht evenredig met de 


toename van y. 


nnn Tl 
Verwerkingsopdrachten ©: 


(5) Bepaal de cartesische vergelijking van … 
a) de rechte a met richtingscoëfficiënt 3 die door het punt A(1, 5) gaat. 


Y— Yn = A(X— Xa) 


y—-5 = 3(X-—1) 
y—-b = 3X—3 
y= 3X+2 


b) de rechte b met richtingscoëfficiënt —2 die door het punt B(2, —4) gaat. 
Y—Ys = A(X-— Xs) 
yelsk) = (22) 
V+h = -MX+4 


y= 2 


c) de rechte c die door de punten C(1, —2) en D(2, —3) gaat. 


SDi 
he 
_ Bled) 
VD) == SK) 
vals (IS 
V+2 = -X+1 
y= X-1 


d) de rechte d die door het punt E(5, 0) gaat en loodrecht staat op i » y = Le — 4, 
Y-Ye = A(X—Xe) 
y—-0 = —3(X-—5) 
y= -X+15 


e) de rechte e die door het punt F(O, 4) en het punt G(4, —2) gaat. 


Yn — Yo 
5 XX 
Y— Yo en o) 
=d 
ne 0 
55 
Vn 5 | —0) 
Ee 
d 5 
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Geef de cartesische vergelijking van de rechte waarvan de volgende grafiek gegeven is. 


) 


2,5X + 2 


DN 
ï 
5 


Onderzoek of de volgende punten op één rechte liggen. 


A(—2, 0), B(—3, —3) en C(1, 5) 


CG) 


e Stel de vergelijking van AB op. 


y = 3(X+2) 
y= 3X+6 


e Controleer of de coördinaat van C voldoet aan de vergelijking van AB. 


3-1+6 


Des 


Antwoord: De punten A, B en C liggen niet op één rechte. 


Kleur alle evenwijdige rechten in eenzelfde kleur. 


Ml 


4 _ De algemene vergelijking van een rechte 


41 Vergelijking van de vorm ux + vy +w = 0 


Voorbeeld 
Zoek de afmetingen van alle rechthoeken waarvan de omtrek 318 m is. 


x: lengte van de rechthoek 
y: breedte van de rechthoek 


We stellen vast dat 2x + 2y = 318. 


2X + 2y = 318 is een vergelijking van de vorm ux + vy +w= 0 metu=2;v=2enw=—318, 
want we kunnen dit omvormen naar 2x + 2y — 318 = 0. 


definitie | _ux+vy +w=0 met u, ven we R (waarbij u en v niet tegelijk nul zijn) noemt men de algemene vergelijking van een 
rechte. 


We kunnen vergelijkingen van de vorm y = ax + ben x= c herschrijven in de vorm ux + vy +w= 0. 
A) Rechten die de y-as snijden 


Voorbeelden 
e y=2X+1 wordt: 2 —y+1=0 


. y=3 wordt: Ox +y — 3=0 
y—-3=0 


B) Rechten evenwijdig met de y-as 


Voorbeelden 
e X=2 wordt:x+0y —2=0 
X—-2=0 


GD — Merk op — 


De coëfficiënten u en v mogen niet tegelijk gelijk zijn aan 0. Als u =v =O dan is ux + vy +w = 0 geen vergelijking van 
een rechte want dan krijgen we Ox + Oy +w = 0 en: 

- Als w # 0 heeft deze vergelijking geen oplossing. 

- Als w= 0 is elk koppel reële getallen een oplossing. 
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4.2 Verband tussen de algemene vergelijking van een rechte 
en de vorm y = ax + b 


We onderzoeken het verband tussen de algemene vergelijking van een rechte ux + vy +w =O en de vorm y = ax + b. 


A) Geval 1:v #0 


UX+Vy+W = 0 


Vy = —UX—Ww 
zu W 
LT v 


pee 


Vaststelling 


gak EEN —u —W " : —W 
De rechte heeft als richtingscoêfficiënt a = vake D= rn Het snijpunt van de rechte met de y-as is (o, —). 


GP — Merk op — 


Als w = 0, dan wordt de vergelijking y = ox Dat is de vergelijking van een rechte door de oorsprong. 


Als u = 0, dan wordt de vergelijking y = 5 Dat is de vergelijking van een rechte die de grafiek is van een 
constante functie. 


B) Geval 2: v=0 
UX+Vy+W = 0 


UX+0y+W = 0 
UX = —W 
—W 
X= — 
u 


Vaststelling 
Dit is de vergelijking van een rechte evenwijdig met de y-as. 
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Verwerkingsopdrachten Oer 


(5) Teken de grafiek van de rechten a en b. Herleid de vergelijkingen eerst tot de vorm y = ax + b. 
aeX+y+2=0 


be -MX+y-—4h=0 


Duid alle punten aan die liggen op de rechte a > 2x — y — 4 =0. 


0,0 2,0 
1,2 


(1) Zet onderstaande vergelijkingen om naar de algemene vorm van een vergelijking van een rechte. 


a) y=X+3 X-y+3 = 0 


b) y 5 2y 
3X —-2y—-1 


3X — 1 


UI 
o 


€) y= _ MX+y =O 


(2) Bepaal de richtingscoëfficiënt en het snijpunt met de y-as van de gegeven vergelijkingen. 
a) 4x-—2y+3=0 


eN 
v BE) 
—W —3 5) 

bene 5e5 


Ne nt 
v zl 
—w il 
Dm 


oe 
TO 3 
—W —(—5) 5 
be = 2 
v 8) iS) 


Antwoord: De richtingscoëfficiënt is 5 en het snijpunt met de y-as is (o, =). 
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5 Merkwaardige lijnen 


51 Definities en eigenschappen 


definitie | Een middelloodlijn in een driehoek is een rechte die door het midden van een zijde gaat en loodrecht staat op 
de drager van die zijde. 


A 


C m 
definitie | Een zwaartelijn in een driehoek is een rechte die door een hoekpunt en door het midden van de overstaande zijde gaat. 
eigenschap | IN WOORDEN 


Het zwaartepunt van een driehoek verdeelt elke 
zwaartelijn in twee stukken die zich verhouden als 2:1. 


IN SYMBOLEN 
AZ|_IBZ_ 2 
IZN|  |[ZD| 1 


definitie | Een bissectrice in een driehoek is een rechte die door een hoekpunt gaat en de bijhorende hoek in twee even grote 
hoeken verdeelt. 


eigenschap | IN WOORDEN B 
In een driehoek verdeelt de bissectrice van een hoek de 
overstaande zijde in stukken die evenredig zijn met de 
aanliggende zijden. 


IN SYMBOLEN A D C 
|AD| _ |ABI 
IDC) [BC] A 


definitie | Een hoogtelijn in een driehoek is een loodlijn uit een hoekpunt op 
de drager van overstaande zijde. 
C X 


In een eerdere module formuleerden we deze eigenschap voor de hoogte in een rechthoekige driehoek: 


eigenschap |__IN WOORDEN B 
In een rechthoekige driehoek is het kwadraat van de lengte van de id, 
hoogtelijn op de schuine zijde gelijk aan het product van de lengte van 
de loodrechte projecties van de rechthoekszijden op de schuine zijde. 


IN SYMBOLEN 
|BD|* = |AD[ - IDC] A D C 


GP — Merk op — 


Je kan deze merkwaardige lijnen met ICT tekenen al dan niet door gebruik te maken van de definitie of de 
eigenschappen. 
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eigenschap 


methode 


5.2 Constructie van de middelloodlijn 


In het tweede jaar leerde je het kenmerk van de middelloodlijn. 


KENMERK VAN EEN MIDDELLOODLIJN 
Een punt ligt op de middelloodlijn als en slechts als het even ver ligt 
van de grenspunten van dat lijnstuk. 


Hoe construeer je de middelloodlijn van een lijnstuk [AB]? 
STAP 1: Teken een lijnstuk [AB]. 


STAP 2: Plaats je passerpunt in Aen teken twee boogjes met dezelfde passeropening aan beide zijden van [AB]. 
De passeropening moet groter zijn dan de helft van |ABI. 


STAP 3: Plaats je passerpunt in B en teken met dezelfde passeropening opnieuw twee boogjes aan beide zijden van [AB]. 
Noem de snijpunten P en Q. 
STAP 4: De rechte PQ is de middelloodlijn van [AB]. 


Verklaring 
|PA[ = |PB[ en [QA| = |QB| 
Û (kenmerk middelloodlijn) 
P en Q liggen op de middelloodlijn van [AB] 


Û 


PQ is de middelloodlijn van [AB] 
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5.3 Omsgeschreven cirkel van een driehoek 
Gegeven: een driehoek AABC 
Gevraagd: de omgeschreven cirkel c aan AABC 


Oplossing: 
Als M het middelpunt is van de omgeschreven cirkel, dan geldt |MA/ = [MB] = [MC] 


M.a.w. M ligt op de middelloodlijn van [AB], op de middelloodlijn van [BC] en op de middelloodlijn van [AC]. 


Hoe construeer je een omgeschreven cirkel in een driehoek? 
methode | _STAP1: Teken de drie middelloodlijnen van de driehoek. 

STAP 2: Mis het snijpunt van de middelloodlijnen. 

STAP 3: [MA] = [MB] = [MC] = r is de straal van de omgeschreven cirkel. 

STAP 4: Teken cqm, 7. 


GP — Merk op — 


Om de omgeschreven cirkel van een driehoek te tekenen, volstaat het om twee middelloodlijnen te tekenen. De 
derde middelloodlijn kan je gebruiken als controle. 
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eigenschap 


methode 


5.4 Constructie van de bissectrice 


In het tweede jaar leerde je het kenmerk van de bissectrice. 


KENMERK VAN DE BISSECTRICE 


Een punt ligt op de bissectrice van een hoek als en slechts als het punt op gelijke afstand ligt van beide benen van 
die hoek. 


Hoe construeer je de bissectrice van een hoek Â? 
STAP 1: Plaats je passerpunt in het hoekpunt A en teken een cirkelboog zodat je een snijpunt bekomt met elk been 


van de hoek. Noem deze snijpunten P en Q. 


: 5 8 Deen: P 
STAP 2: Plaats je passerpunt in P en teken een cirkelboog. De passeropening is groter dan |Pal 


STAP 3: Plaats je passerpunt in Q en teken met dezelfde passeropening een cirkelboog. Beide cirkelbogen snijden 
elkaar. Noem dit punt B. 


STAP 4: Teken een rechte door A en B. Dit is de bissectrice van À. 


Verklaring 
In AAPB en AAQB geldt: 


|AP] = |AQ| (constructie) 
ZZZ ” 
|PB/ = |QB| (constructie) rd AAPB = AAOB 
|AB| = |AB| (gemeenschappelijke zijde) U (definitie congruente driehoeken) 


A= Áa 
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5.5 Ingeschreven cirkel van een driehoek 
Gegeven: een driehoek AABC 


Gevraagd: de ingeschreven cirkel c aan AABC 


Oplossing: 
Als M het middelpunt is van de ingeschreven cirkel, 
dan geldt d(M, AB) = d(M, BC) = d(M, AC). / dm Anass jest 
De de afstand van het punt 
M.a.w. M ligt op de bissectrice van A, M tot de rechte AB. 


op de bissectrice van B, 
en op de bissectrice van C. 


Hoe construeer je een ingeschreven cirkel in een driehoek? 
methode |_STAP1: Teken de bissectrice in elke hoek van de driehoek. 

STAP 2: Mis het snijpunt van de bissectrices. 

STAP 3: Teken uit M een loodlijn op één van de zijden. 

STAP 4: Pis het snijpunt van deze loodlijn met de zijde. 

STAP 5: [MP] = ris de straal van de ingeschreven cirkel. 

STAP 6: Teken Cm, 1. 


GD — Merk op — 


Om de ingeschreven cirkel van een driehoek te tekenen, volstaat het om twee bissectrices te tekenen. De derde 
bissectrice kan je gebruiken als controle. 
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Verwerkingsopdrachten ©: 


(1) Een leerkracht kan de apparaten van de leerlingen volgen via bluetooth. Zo kan hij controleren of de 
leerlingen effectief met de les bezig zijn. Hij kan nog net Emiel, Igor en Soumaya zien via de app. Welke 
leerlingen zal de leerkracht niet meer kunnen zien op de app? 


Khandeep „Jutta 


Antwoord: De leerkracht kan het apparaat van Julien, Fred, Lien en Jutta niet meer zien op de app. 


(1) Construeer de ingeschreven cirkel van AABC. Noteer je stappenplan. 


Teken de bissectrice in elke hoek van de 
driehoek. 

M is het snijpunt van de bissectrices. 
Teken uit M de loodlijn op de zijde [AB]. 
P is het snijpunt van deze loodlijn met 
de zijde. 

Teken de cirkel met middelpunt M en 
straal r = [MP], deze cirkel is de 


ingeschreven cirkel. 


21 


Teken de omgeschreven cirkel van driehoek ABC met |AB| = 10, [BC] =7 en B = 45°. 


IT 


HE 


EH 


(16) Gegeven: A(3,5), B(—2, —1) en C(1, —4) 


Gevraagd: Geef de cartesische vergelijking van de zwaartelijn uit A. 


EEF 
EE 
mmm: 


Zwaartelijn uit A gaat door het midden van [BC]: 
el SAN U 
col) = AE EK )-( 2 5 


De zwaartelijn gaat door A(3, 5) en (5, -3) > 


2 
VM 
y= Een Xi) 
en 
ee) 
B 
2 
se 
= A 
7 
y-5= P-3) 
15, 45 
enk en 
SO 
7 7 
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6 Vectoriële en parametrische vergelijkingen van een 


rechte 


61 Rechte door de oorsprong 
De rechte l gaat door de oorsprong. We nemen een willekeurig 
punt B op de rechte l. We tekenen de plaatsvector OB = B. 


Elk punt op de rechte l ligt in het verlengde van de vector B. 
Alle plaatsvectoren op de rechte Ll hebben dezelfde richting als B. 


We beschouwen de vectoren C en D. 


e Vector C is twee keer langer dan B en heeft dezelfde zin. 
C=2.B 


De=-1,5-B 


Een willekeurig punt P dat op de rechte [ ligt, heeft een plaatsvector P die het product is van de gekozen vector B met 
een reëel getal k. 
P is dus een reëel veelvoud van B. 


notatie | P_kr.B metkeR 


Dit noemt men een vectoriële vergelijking van de rechte |. 
De waarde van k kan gelijk welk reëel getal zijn. k noemt men een parameter. 
De gekozen vector B noemt men een richtvector van de rechte l. 


Elke waarde van k komt overeen met één punt op de rechte l. Omgekeerd hoort er bij elk punt van de rechte l juist één 
waarde van k. Met behulp van de parameter k kunnen we de rechte l voorstellen als een getallenas. Elk punt op de 
getallenas komt overeen met één reëel getal. 


Voorbeeld 


De oorsprong O is het punt waarvoor k = 0. Het gekozen punt Bis het punt waarvoor k =1. De rechte [stellen we voor 
door een getallenas met als lengte-eenheid [OB OB is een richtvector van de rechte | (rechte OB). 


IN 
10+ | 


8 + 


X 
EI Ed 
14-12-10 -8 6 4 2 à 6 Bib 2 ih 16 18 
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We kunnen ook een parametrische vergelijking van een rechte opstellen. Deze is verwant met de vectoriële 
vergelijking, maar verschilt in schrijfwijze omdat we gebruik maken van coördinaten. 


De coördinaat van de vector OB is (4, 2). Als we die vectoriële vergelijking van de rechte l uitdrukken met coördinaten 
krijgen we: 


P=k-B metkeR 
X‚y)=k: (4,2) 
(x,y) = (4k, 2k) Dat is de parametrische vergelijking van een rechte. 


We kunnen nu de cartesische vergelijking van de rechte l opstellen: 


X= 4k A y= 2k 
X y 
jk A gk 
Ne 
Em 
kh 2 
X = 2y 
Là 
md 


GP — Merk op — 


* Een rechte heeft oneindig veel richtvectoren. Alle richtvectoren zijn veelvouden van OB met een reëel getal k. 
We beschouwen de rechte als een getallenas waarop we zelf de lengte-eenheid en de oriëntatie kiezen. 


e De parametrische en vectoriële vergelijking zijn niet uniek. 
e _De nulvector is geen richtvector. 


e We gebruiken meestal de letter k als parameter. De letters l, r, s of t worden ook als parameters gebruikt bij 
vectoriële vergelijkingen. Zo wordt de letter t gebruikt voor het tijdstip waarop een deeltje zich in een bepaald 
punt bevindt. 


* De coördinaat van een richtvector noemt men ook een stel richtingsgetallen. 
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6.2 Willekeurige rechte (niet door de oorsprong) 
Beschouw de rechte l die niet door de oorsprong gaat. Neem twee verschillende punten A en B op deze rechte. 
De punten Aen B bepalen precies één rechte en één vector AB. 


Kiezen we nu een willekeurig punt P op de rechte |, dan kunnen 
we de puntvector P op deze rechte in twee stappen tekenen. 


Stap 1: Teken een vector vanuit de oorsprong O tot aan het 
punt A. Dit is de vector OÂ = A. 


Stap 2: Tel vervolgens de vector AP er bij op. AP ligt in het 
verlengde van AB, dus AP is het product van AB met een reëel 
getal k. 


We krijgen dus: 
notatie | p _ op -OÂ+AP 
P=OÂ+k-AB metkeR 
P=A+k.AB 


U 


Voorbeeld 
De vector AB is een richtvector van de rechte | (rechte AB). 


De coördinaat van de vector AB is (4, 2). 

Als we de vectoriële vergelijking van de rechte l uitdrukken met coördinaten krijgen we: 
P=A+k.AB RER 

(xy) =(2,3) +k: (4,2) 

(x,y) = (2,3) + (4k, 2k) 

(x,y) = (2+4R,3 + 2k) 


We stellen de vergelijking van de rechte l op: X = 2+4R en y= 3+2k 
X—-2 = 4k y—3 = 2R 
EE ok V-3 _k 

A 2 
Nee 
me | Hm 
kT 2 
X—-2 = Uy —3) 

X—2 = 2/—6 
X+4 = 2y 
142 = y 


2 
GD — Merk op — 


e De nulvector is geen richtvector. 


De rechte AB (met richtvector AB) is evenwijdig met de 
rechte OC (met richtvector OC). We stellen vast dat 
OC = 2,5 - AB. Evenwijdige rechten hebben richtvectoren 
die een veelvoud van elkaar zijn. 


e Elke vector die twee verschillende punten op de rechte 
met elkaar verbindt, is een mogelijke richtvector. Alle 


richtvectoren van eenzelfde rechte zijn van nul 
verschillende reële veelvouden van elkaar. Ze hebben 
allemaal dezelfde richting. De vectoren u, V en w zijn 


dus richtvectoren van de rechte l. 


* Bij een rechte met algemene vergelijking ux + vy +w = 0 
is (u, v) een normaalvector van de rechte. 
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nl 
Verwerkingsopdrachten ©: 


(1) Geef een parametrische en vectoriële vergelijking van de rechte als … 
a) O(O, 0) en A(4, 2). 


Vectoriële vergelijking: P = k.A 


Parametrische vergelijking: (x,y) = k- (4,2) 
‚y) = (&k‚2R) 


b) C(3,5) en D(—1, 3). 
Vectoriële vergelijking: P = C+k-CD 
Coördinaat van de vector CD = (—1-—3,3—5) = (—4,—2) 


Parametrische vergelijking: (x,y) = (3,5) +R- (—4, —2) 
(x, y) (3, 5) eh (-4k, —2k) 
(x,y) = (3 — 4k;5 — 2k) 


Leg het verband tussen de vectoriële, parametrische en cartesische vergelijking. 


a) aey=4X—2 


e Geef de vectoriële vergelijking. 


We bepalen 2 punten op de rechte a: bv. A(O, —2) en B(7 0) 


P=A+k-AB 


Geef de parametrische vergelijking. 


De coördinaat van AB is (5,2) 


— 


P = Aak-AB 
= 0-2) +. (5,2) 
(0-2) + (3h,2e) 


(ok2k-2) 


b) (x,y) =(—1+3R; 2 +k) is een parametrische vergelijking van b. Geef de cartesische vergelijking. 


X= —1+3k en y=2+k 


ef en k= y—2 


3 5 = y—-2 
X+1 = 3y—6 
X—-3y+7 = 0 
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© Signaaloefeningen 


(1) Bepaal de vergelijking van de gegeven rechten. 


Á =| 
b 1 1 1 a y = X-—2 
Et tene MR 5 vaer 
C S y = AX 
d > y= X+3 
e Ss y= 2 
—Á 
>>> Verder oefenen: D1 t.e.m. D8 
(2) Teken de rechten a, b, cen d. 
aey=3X 
bey=-X+2 
ColX-—2y+8=0 
dex—3=0 
b G a d 
y 
5 
h 
EERE He BAO AEB EE 


>>> Verder oefenen: D9 t.e.m. D13 
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(5) Zoek de vergelijking van de rechte waarvan de richtingscoëfficiënt en één punt gegeven zijn. 
a) Rechte a heeft als richtingcoëfficiënt 2 en gaat door P(3, —4). 
Y- Ype = A(X-— Xp) 
y—(—4) = 2Xx-—3) 


Y+h = 2-6 
y= 2-64 
y = 2X—10 


b) Rechte b heeft als richtingscoëfficiënt —3 en gaat door Q(O, —2). 


Y—Ya = A(X-—Xo) 
y—(-2) = (-3)(x-— 0) 
y+2 = —3X 


y= 3-2 


>>> Verder oefenen: D14 t.e.m. D26 


(+) Bepaal telkens de vergelijking van de rechte XY. 
a) X(3, —2) en Y(5, 3) 


Wy — Yx 


b) X(34, 12) en Y(22, 5) 


AK 
Xy — XX 
5D — 12 
y-2 = 235 34) 
Te 119 
12 6 
Ei 
12 6 


y—yx Xx) 


y-12 = 


y= 


>>> Verder oefenen: D14 t.e.m. D26 


(5) Zet de gegeven vergelijking om naar de algemene vorm van een vergelijking van een rechte. 


a) y=-3X4+2 3IX4+y-2 = 0 


b) y= JX-5 2y = X—10 
X—-2y-10 = 0 

) 2 hy = 3X+3 
3X-4y+3 = O0 

d) 5x=—3 5X+3 = 0 


>>> Verder oefenen: D27 t.e.m. D50 
Oe 
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(6) Verbind de vergelijkingen met de meest juiste omschrijving. 


4X+3y=0 rechte evenwijdig met de x-as 
—2X=0 rechte evenwijdig met de y-as 
—2y+8=0 x-as 
LX+4y —5=0 y-as 
X+3=0 rechte snijdt de x-as en de y-as 
4y=0 rechte door de oorsprong 


>>> Verder oefenen: D27 t.e.m. D50 


(7) Ligt als, 7) op de rechte a met vergelijking 3x — 4y +2 = 0? Toon aan met een berekening. 


UN 


Io 


33de gets 0 
9-11+2 £ 0 
0-0 


Antwoord: Het punt A ligt op de rechte a. 


>>> Verder oefenen: D27 t.e.m. D50 


a) Olifanten maken een zeer laag geluid waardoor ze tot op 2,5 km afstand nog hoorbaar zijn. Bepaal de 
plaats van olifant 1 als je weet dat de andere 3 olifanten deze nog nét kunnen horen. 


b) Plaats nog 3 olifanten op de kaart die olifant 1 nog net kan horen. 


>>> Verder oefenen: D51 t.e.m. D70 


EE 
20 


(5) a) Gegeven: (x, y) = (—5k +2, 3R +1) is een parametervergelijking van a 
Gevraagd: « Bepaal de vergelijking van a. 
* Ligt (3, 4) op de rechte a? 


e X= -5R+2 en y= 3k+1 


ke ies en k = 5-3 


5 3 
Aid 
5 3 3 
12 1 1 
ee 
5 Ree 3’ 3 5 
—-3X+6 = Dy —5 


—3X—-5y+11 = 0 


ë Zed Seker 0 
-9-20+11 = 0 
—18 # 0 
(3,4) ligt niet op de rechte a. 


b) Geef de cartesische vergelijking van b als je weet dat (X, y) = (4R +1, —k + 3) een parametervergelijking is. 


X 


Ak+1 en y= —-k+3 


k= LE en k= —-y+3 


4 4 
1 | 
rk = —y+3 
1 1 
Xl = —4y +12 
Ly = —-X+13 
en 
y EE 
13 
bey= make 


>>> Verder oefenen: D71 t.e.m. D86 
mnd 
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O Differentiatietraject 


Teken de grafiek van de volgende rechten in een assenstelsel. 
asy=-X+2 


boy- 3 


CSy=5X+2 


module p. 31 


dey=—2 
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(2) Verbind de vergelijkingen van de rechten met de juiste grafiek. 


nl mr maes 
3 2 A 0/1 2 Xx 
Ee 
2 
TR | 
Jie 
1y 
3 
2 
1 
LE TD Ke 
3 2 A Of 1 2 Xx 
A+ 
2 
3 
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y=3X—3 


y=btX—2 


y=—3X+1 


y=2X+4 


(5) Vul voor elke vergelijking de waardentabel aan. 


a) y=2X 


module p. 32 


(+) Teken de grafiek van de volgende rechten in een assenstelsel. 
AaeX+y+3=0 


be —3X+2y—6=0 
CS2X+3y —1=0 
de —X—3y+5=0 


ae y= -X-3 


b Ss y 


II 
| 
> 
+ 
K&9) 
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(5) Geef de vergelijking van de rechte a waarvan de grafiek gegeven is. 
JN 


ofwel: richtingscoëfficiënt a en het snijpunt met de y-as kan je aflezen op de tekening: 


= en b= —2 


le) 
Ij 


aey 
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module p. 33 


(6) Stel van elke gegeven rechte de vergelijking op. 


Í > X=3 
ge y=-3 
h ee y = 3X 
fe A= 0 
a na 
kR es y=X-—3 
Ll > y= 0 
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(1) Stel de vergelijking op van de rechten f, g, hen í. 


f > y= Tk+2 
nd = Sd 
g Ani 
5 
h = —=X 
Le y= ud 


a) Bepaal de vergelijking van de getekende rechte a. 


Bepaal de vergelijking van de rechte b die je krijgt door de 
gegeven rechte a vier eenheden naar boven te 


leg 
ned 


verschuiven. 


module p. 34 


la) 
hd 


Bepaal de vergelijking van de rechte c die je krijgt door de 
gegeven rechte a te spiegelen ten opzichte van de x-as. 


AES 


a 
ed 


Bepaal de vergelijking van de rechte d die je krijgt door de 
gegeven rechte a te spiegelen ten opzichte van de y-as. 


e) Bepaal de vergelijking van de rechte e die je krijgt door de 
gegeven rechte a 1 eenheid naar onder te verschuiven. 


a) a = —-3X—-2 


b) b = —3X+2 


d) d 


ba 
y 

C) C & y= -MX-2 SS Cey=3X+2 
Yy=-3(X-2 SS dey=3X-2 
y 


e) e = —3X-—3 
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module p. 35 


a) Plaats de punten A(2, 0), B(2, 3), C(2, —1), D(2, —4) in een assenstelsel. 
b) Teken nog twee punten E en F waarvan het eerste coördinaatgetal 2 is. 


c) Teken de rechte waarop de punten met eerste coördinaatgetal x =2 liggen. 


y 
FA 
3 
5 
1 
t } } X 
A 3 2 A 1 
En 
En 
Zj 
zie. 
el 
zi 
er A8 
Geef van elke rechte de vergelijking. 
f 
ent 
2 
14 
& 5 à 
En 
ej 
zel 
f  X= 4 
ge X= 2 
he x= 5 
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(u) Vul voor elke vergelijking de waardentabel aan. 
c) 3X=6 


a) x=7 


(2) Teken de grafiek van de volgende rechten in een assenstelsel. 


aexXx=4 
beXx=0 
CeX+1=0 
1 
de 
Cc by [d a 
JA 
3 
2 
1 
} } } + } } } od 
kh Ô 1 2 3 5 
sl 
3 
—h 


(1) a) Kleur alle rechten evenwijdig met de x-as groen. 


b) Kleur alle rechten evenwijdig met de y-as geel. 


€) Omkring alle rechten die door de oorsprong gaan. 


(1) Bepaal de richtingscoëfficiënt van de rechte die door A(2, 5) en B(4, —1) gaat. 


Eer YB — Va n 1-5 — 6 Fn 3 
XB NA 42 2 


a 


(5) Geef de vergelijking van de rechte die door de oorsprong gaat en door het punt A(—2, 3). 


module p. 36 


_ Ya —Yo 
Y-Yo = ER Xo) 
3 —0 
y-0 = Dn — 0) 
EE. 
y 2 


Geef de vergelijking van de rechte die de gegeven richtingscoëfficiënt en het gegeven punt bevat. 


a) a=—3en A(5,4) 


b) a= s en B(1,2) 


c) a=6 en C(—2,1) 

a) y— ya = A(X— Xa) 
y—4 = (—3)(X-—5) 
y—-h = —3X+15 

y= —3X+19 


5) 
y-2=j&-) 
3 3 
dn ae 
y= Ned 
5 xe À 
ie 2 
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(1) Zoek de vergelijking van de rechte die door de volgende punten gaat. 
a) X(2, —2) en Y(—4, —3) 
b) P(—3,5) en O(2, 5) 
c) A(3, 0) en B(—2,7) 


_ WY 
De Pen gl 
_ ‘=&—(-2) 
YA) e= Sr K-3) 
2 
y+2 = ak 
1 1 
y= emt bake 
een 
de 75 
le a 
ik — SM 
b) yy = err Xp) 
55 
VS = Togt 
y—5 = O(X+3) 
y=5 
PQey = 5 
_ YB — Ya 
€) y—ya = En Xa) 
7—0 
y_-0 = mn: 4 3) 
7 
el mn 
y 5-3) 
sek 
ak 5 
ZA 
AB a ne ah 


Teken … 


a) de rechte s door het punt S(O, 0) met a =2. 


b) de rechte r door het punt R(4, 0) met a =3. 
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Onderzoek of de volgende punten collineair zijn. 


A1, 1), B(—1, —5) en C(2, 1) 


e Stel de vergelijking van AB op. 


_ Ys — Ya 
PS 
5-1 
aken es dek) 
y-1 = 3(X-—1) 
Vl =D 
y= 3X-2 


e Controleer of de coördinaat van C voldoet aan de vergelijking van AB. 
1 3-22 
1 6 —2 
1 # á 


Meo IL 


Antwoord: De punten A, B en C zijn niet collineair. 


ll, 


Noteer de coördinaat van … 
a) een punt dat op de x-as ligt. 


b) een punt dat op de y-as ligt. 


) een punt dat op de verticale rechte x = 3 ligt. 


(es, 


) een punt dat op de horizontale rechte y = —2 ligt. 


) een punt dat op de y-as en boven de rechte y = 3x ligt. 


D 


f) een punt dat op de x-as en boven de rechte y = 3x ligt. 


a) (k‚0) k is een willekeurig reëel getal 
b) (O,k) k is een willekeurig reëel getal 
c) (3, k) k is een willekeurig reëel getal 
d) (k, —2) k is een willekeurig reëel getal 
e) (O,k) k>0 
f) (k‚0) k<O 


7 


1 


(ar) Bepaal de vergelijking van … 


â 1 
a) de rechte d die door het punt E(2, 0) en het punt F3, 5) gaat. 
b) de rechte g die door het punt H(14, —11) en het punt I(—13, —11) gaat. 


Ve VE 
a) y-ye = a 
on 
== 3 ef 
y_-0 = ls 2) 
1 
y= =| —?)} 
vern 
y B 5 
Yi — Yan 
b) _y-yn = ae 
eet el)! 
Vell B 14) 


(2) Geef de vergelijking van … 


a) de rechte p meta =O en door A(7, 14). 
b) de rechte q die door B(—4, 3) gaat en waarvan de richtingscoëfficiënt niet bestaat. 


c) de rechte r die door het punt E(4, —3) en het punt F(4, 6) gaat. 


module p. 37 


a) p e y 14 


b) q & X= 4 


©) re X= 4 
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(25) Bij een lasershooting wil men vanuit de punten B en C het punt A raken. 
Bepaal de vergelijking van de banen van de lasers. 


| LX 
al 


k t t Li } } } t 
1 1 WM h/5 (Or IH8 89 MON Mh VANDIEN 5 MO lk 


De banen van de lasers zijn de rechten BA en CA. 
A(6,9) B(1,2) C(14,6) 


Vergelijking van rechte BA: 


92 
yd = ga) 
7 
=Ü Sed 
y= zl) 
7 pj 
Ss Zie ert 
gn 
a dn 
y a) 5 


9-6 
y-6 = Bn 14) 
3 
6 = == (14 
y 5 (14) 
3 21 
y—6 AN 
EE 
dee 
Ee 
ike oe 


Antwoord: De vergelijkingen van de banen van de lasers zijn: 


7 3 
BA = Xt 
dn a> 
3 45 
CA > y = rs 


7 
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b) Stel de vergelijking op van de baan van de pijl. 
y 


module p. 38 


a) De baan van de pijl gaat door de punten (7, 4) en (11, 5). 


5-4 d 
EE, 


b) De vergelijking van de rechte is: 


pis gie 

il 7 

gekker 
ve hl, 
TT 

EE 


ll, 


(5) Onderzoek of AB // CD. 


A(—2, 7), B(3, —3), C(—3, 1) en D(O, —5) 


De richtingscoëfficiënt van de rechte AB is: 


Ya-Ya _ 3-7 _ A0 _ 
XB — XA a 3 — (—2) > 5 ni 


De richtingscoëfficiënt van de rechte CD is: 


VVE 5-1 El —6 zl 
Ap XC 0 — (—3) 3 


Beide rechten hebben dezelfde richtingscoëfficiënt, dus AB // CD. 


DE 


Lb 


(a) a) Bepaal de richtingscoëfficiënt van de rechte zodat Cupido raak schiet door de twee gegeven punten. 


X 


De rechten a, ben c zijn gegeven. 
a gaat door A(3, 1) en B(—1, 4) 


b gaat door B(—1, 4) en C(3, 6) 

c gaat door de oorsprong enc // a 

a) Bepaal de vergelijking van de rechten a, ben c. 

b) Dligtop de rechte b. Bepaal de coördinaat van D( …, —3). 


c) Bepaal de coördinaat van het snijpunt E van de rechte a en de x-as. 


a) e De vergelijking van de rechte a is: 


41 
yel= Az 
3 
gelegt 
y= ae eel 
4 4 
SN 
4 4 


6 —4 
y-h = rk ahd. 
y-4h = Lexan) 
EN 
in ait 


ve 
1 8 
b) 3 = zr 
LE 
2 
X= —15 
D(—15, —3) 
3 13 
c) 0 := EE 
3%-= 13 
……ù 
"3 
18 
(5, 
3 0 


(ar) a) Duid alle punten aan die op de rechte a liggen met vergelijking 3x — y +6 = 0. 


b) Geef nog een ander punt dat op de rechte a ligt. 


Bv. (1,9) 
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De volgende vergelijkingen zijn van de vorm ux + vy +w= 0. 
Bepaal voor elke vergelijking de waarden van u, ven w. 


a) 2X+9y—4=0 c) 4X+10=0 
b) —X+3y+7=0 d) 2y —5x=0 


Duid alle punten aan die op de rechte x — y= 0 liggen. 


Op welke rechte liggen de volgende punten? Verbind elk punt met de rechte waarop het punt ligt. 


(1, —3) e UX-—-y-4h=0 
(1,2) 2x — 3y —10=0 
G,1) Dx y-6=0 
(4 0) iX-y—7=0 
(1, 4) X=3 

(1,3) y=2 
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Vul aan of schrap wat niet past. 


a) Gegeven is de rechte met als vergelijking y = 3x — jl 
De richtingscoëfficiënt van deze rechte is …. 
Daaruit weten we dat dit een dalende / stijgende / horizontale / verticale rechte is. 
De rechte snijdt de y-as in het punt …. 


b) Gegeven is de rechte met als vergelijking 4x + 2y — 1= 0. 
De richtingscoëfficiënt van deze rechte is …. 
Daaruit weten we dat dit een dalende / stijgende / horizontale / verticale rechte is. 
De rechte snijdt de y-as in het punt …. 


a) De richtingscoëfficiënt van deze rechte is 3. 
Daaruit weten we dat dit een dalende / stijgende / herizentale | wertieale rechte is. 
De rechte snijdt de y-as in het punt (o, -5) 


b) De richtingscoëfficiënt van deze rechte is —2. 
Daaruit weten we dat dit een dalende / stijgende | herizentele | verticale rechte is. 
De rechte snijdt de y-as in het punt (o, EN 


dd 


(2) Herleid de volgende vergelijkingen tot de vorm ux + vy + w = 0. 
Werk ook de noemers weg. 


a) y=-2+5 d) x=3 

b) y- e) 3y—-4= 246 
c) 2y=—3X f) Mhz yeh 
a) 2X+y—-5=0 d) 3X—-5=0 

b) 4x—3y—6=0 e) 2X+3y — 10 =0 
c) 3X+2y=0 f) 2X4+y=0 


ZJ 
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(5) Vul de coördinaat aan zodat de punten op de gegeven rechte liggen. 
a) 2X4+y+3=0 (EME) (be) (led) 
b) —x+3y—1=0 (the) 6) (—10, …) 
a) (21) (—,-—1) (1, —5) 
b) (—1,0) (5,2) (—10, —3) 


module p. 40 


(ae) Beschouw de rechten a en b met als vergelijkingen 
AS 3X-5y+1=0 


be 6x—10y+2=0. 
Wat kan je besluiten over de onderlinge ligging van deze twee rechten? 


De rechten a en b vallen samen. 


(as) Zoek de vergelijking van de rechte waarvan de richtingscoëfficiënt en één punt gegeven zijn. Noteer ze in de 
vorm Ux + Vy + W= 0. 


a) a=3 en A(2,0) 


b) a= —4en B(1, —2) 

a) y—0 = 3(X—2) 
y = 3X-6 

3X-y-6 = 0 
b) Y+2 = —A(X—1) 
YA? = AX+4 
y= -AX+2 

LX+y 2 = 0 
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Gegeven: d > ux + vy +w= 0 


Schrap wat fout is. 


dis een rechte door de oorsprong > w=0 / WG 
dis een rechte evenwijdig met de x-as > u=0/ 40 
diseen rechte die dex-asen de y-assnijdt > HAOvvrOlu#OAv#0 
dis een rechte evenwijdig met de y-as > v=0 JO 


NN 


(ar) Herleid de volgende vergelijkingen tot de vorm ux + vy + w = 0. 
Werk ook de noemers weg. 


4 JanS 
a) doen c) Oan Ak 
b) Wen d) 5(y—3) = 24X —1) +3 
a) 3y = AX-—3 c) 12x—21 = 10y +12 


EN 
Pas 
| 
wo 
Ne 
| 
wo 
UI 
o 


12410 35 = 0 


b) 2y = —3 d) 5y — 15 
2y+3 = 0 BX-—5y+16 = O 


7 


Vul de tabel aan. 


VERGELIJKING | a | STIJGEND/DALEND/VERTICAAL (HORIZONTAAL | SNIJPUNT MET DE Y-AS 


1 hs 


u 
lee) 
X 
| 
NN) 
+ 
L&9) 


49 


Bepaal de vergelijking van de middelloodlijn van [XY] als je de richtingscoëfficiënt van de middelloodlijn gegeven 
krijgt. 


a) X(5,3) _ Y(1,5) en de richtingscoëfficiënt van de middelloodlijn is 2. 
b) X(—4, —1) Y(-6,3) ende richtingscoëfficiënt van de middelloodlijn is 7. 


module p. 41 


a) De middelloodlijn van [XY] bevat het midden van [XY]: M(3,4) 
De vergelijking van de middelloodlijn is: 
y-4 = 2X-3) 
ph = 206 
y= 2-2 


b) De middelloodlijn van [XY] bevat het midden van [XY]: M(—5,1) 
De vergelijking van de middelloodlijn is: 


y-t= F-(-5) 


y-1l= LE 
2 2 
se 

A 2 


Bereken de waarde van de parameter p als je weet dat het punt A(4, p) tot de rechte a behoort. 


AS3X+5y—7=0 
3:4+5p—7 = 0 
12+5p—-7 = 0 
p+5 = 0 
p= 1 


(a) Stel de vergelijking op van de rechte p die evenwijdig is met q en door het punt A gaat. 
a) qe 4X+y+1=0enA(2, —2) 


b) q2y — 3=0enA(3, —2) IE Evenwijdige rechten hebben 
€) qex+y—2=0enA(5,1) dezelfde richtingscoëfficiënt. 
Deere bone ad 
v 1 v 2 
y= —-AX+q pey=-? 
2 = -4:2+q 
—2+8 = q 
6 = q 
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(a) Kleur de evenwijdige rechten in eenzelfde kleur. 


(5) Bereken de waarde van de parameter p als je weet dat het punt A(—2, 5) tot de rechte a behoort. 
a —3X+(Pp —2y+10=0 


Bel-Melp De BAO = Ó 
6+5(p—2)+10 = 0 
b(p—2) = —16 
—16 
nk 

se 

PE 


9 n 12 
—9X+5y —12=0 stijgend (o, 5) 
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(5) Gegeven: De rechten a en b zijn evenwijdig. 


module p. 42 


a) Noteer de vergelijking van de rechte a. Schrijf de vergelijking in de vorm ux + vy +w= 0. 
b) 


Zoek de coördinaat van het snijpunt A van de rechte a en de x-as. 
c) Zoek de coördinaat van het snijpunt B van de rechte ben de y-as. 


) 
d) Bepaal de vergelijking van de rechte c door de oorsprong en evenwijdig met de rechte a. 
) 


e) Bepaal de vergelijking van de rechte AB. 
5—6 
zÈ = jen c) B(O,2 
a) gek eg (0,2) 
y-6 = —i-2) Deey= FX 
il 2 2—0 
Pa egktged e) y-0 = rn, 
3y = —X+20 y = zp 20) 
X+3y—-20 = 0 hj 
y = Tot: 
b) X+0—20 = 0 
X = 20 
A(20, 0) 


DD 


Bepaal, indien mogelijk, de coördinaten van de snijpunten van a met de coördinaatassen. 


a -—4X+3y —8=0 


e _Noem het snijpunt van a met de x-as het punt A. 
e Noem het snijpunt van a met de y-as het punt B. 


e punt A: Gr XB = 0 A(—2,0) 
X= —2 

8 

e punt B: Hz) 3y—-8 = 0 B(o,5) 
EN 
PS 


Sf 


(a) Teken de rechte a in een assenstelsel. 


a 2X-—5y+10=0 

Werk als volgt: 

Bepaal eerst de coördinaten van de snijpunten van a met de coördinaatassen. 
e Noem het snijpunt van a met de x-as het punt A. 

e _Noem het snijpunt van a met de y-as het punt B. 

e Verbind de punten Aen B. 


Îy 6 e puntA: y= 0 
2x+10 = 0 
Ks =D 
X= —5 
A(—5, 0) 


—5y+10 = 0 
=5y = —10 
y=? 
22+ 
B(0, 2) 
—3+ 
Lt 


Bepaal de richtingscoêfficiënt van de rechten ben d. 


a) Alsalbenae —-4X+y+1=0. 
il 
b) AlscLdencerX+y—3=0. 


a) richtingscoëfficiënt van rechte a is 4 > richtingscoëfficiënt van rechte b is SE 


b) richtingscoëfficiënt van rechte c is Tr — richtingscoêfficiënt van rechte d is 2 


ll), 
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Bereken de waarde van r als je weet dat het punt P(—r, 3r) op de rechte a > 4X + 2y — 10 = 0 ligt. 


hel-r)+2-3r—10 = 0 
—hr+6r—10 = 0 

df = 10 

FD 


en 
f 
=N 
5 
=> 
5, 
© 
E 


Geef de vergelijking van de rechte a in deze situatie. 


b) Bepaal p zodat de rechte a evenwijdig is met be y+5 — 3X=0. 


e) Bepaal p (indien mogelijk) zodat de rechte a door de oorsprong gaat. 


f) Bepaal p (indien mogelijk) zodat de rechte a de y-as in hetzelfde punt snijdt als de rechte 


CS2X+5y —4=0. 


a) 4p-2—-2-6+p+1 = 0 
8p—-12+p+1 = 0 
p= 
… 4 
P=5 
b) De richtingscoëfficiënt van b: 
en en el 
ee en 
De richtingscoëfficiënt van a: 
=p 
he ne 


Evenwijdige rechten hebben dezelfde 


richtingscoëfficiënt. 


ed 
ee 
Oek 
c) 2p=0|4:0:X—2y+0+1 
p=0 1 
u 
2 
aesy=z 
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2y 


c) Bepaal p (indien mogelijk) zodat de rechte a evenwijdig is met de x-as. 


d) Bepaal p (indien mogelijk) zodat de rechte a evenwijdig is met de y-as. 
Geef de vergelijking van de rechte a in deze situatie. 


d) onmogelijk 


Beschouw de rechte a met vergelijking a — 4pX — 2y +p +1=0 (parameter p € R). 


a) Bepaal p zodat het punt A(2, 6) tot de rechte a behoort. 


e) ° b en _w 5 —(p +1) 
ve zj 
P+ _ 
ae wke 
p+1 = 0 
p= 
f) De rechte c snijdt de y-as in het punt (0, b). 
be —(—4) [A 
A 
dus: 
ek 
E 8 
5(p+1) = 8 
p+5 = 8 
5p = 3 
3 
ad 


(sr) Construeer een cirkel door de punten A(2, 4); B(6, 4) en C(4, 1). 


Ld 


Kd 


Teken de drie punten. 

Teken de drie lijnstukken [AB], [BC] en [AC]. 

Construeer de middelloodlijnen op de drie lijnstukken [AB], [BC] en [AC]. 

Deze drie middelloodlijnen snijden elkaar in Één punt M. 

Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = |[MA/, dit is de gevraagde omgeschreven cirkel. 


(2) Construeer een cirkel die de drie gegeven rechten raakt. 


rn T 


Teken de bissectrice in elke hoek van de AABC. 


M is het snijpunt van de bissectrices. 

Teken uit M de loodlijn op de zijde [BC]. 

P is het snijpunt van deze loodlijn met de zijde. 

Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MP], deze cirkel is de gevraagde ingeschreven cirkel. 


7 
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(35) Gegeven: AABC met zwaartelijnen AE, BD en zwaartepunt Z. |AZ| = 40,6 en [DZ] = 15,4. 


a) Bereken [ZE 
b) Bereken |ZB). 


|AZ| _ |BZ| _ 2 
|ZE| __ |DZI 1 
40,6 _ |BZ| _ 2 
[ZE| — 15,4 1 
40,6 _ 2 IBZ| 2 
a) ——- = — enb) — = — 
md Erk 
> Ze = |ZE| en _ [BZ = 2-15,4 
> 20,3 = |ZE| en |BZ| = 30,8 


(se) Bereken |AB| als onderstaande figuur gegeven is. 
A 


t 
t 
jN 
iT 
=> 
5, 
© 
T 


B 
52 
ICD _ [BC] 
|AD| _ [ABI 
hi 

a 
25, © IAB 
> |AB|-4 = 52-3 
223 
5 |AB| = TE 

> |AB| = 39 


56 


&) 


Hieronder staan vier rechthoekige driehoeken waarvan telkens de zwaartelijnen op de schuine zijden 
getekend zijn. De lengtes van de zwaartelijnen en de schuine zijden zijn gegeven. 


A 
A 
12 
10 

C B 

A 

IN 
È B 


ken} 


a) Welk verband kan je vaststellen tussen |CD/ en |ABI? 
b) Formuleer deze eigenschap in woorden. 

1 
a) ICD| = 5 |ABI 


b) In een rechthoekige driehoek verhouden de lengte van de zwaartelijn op de schuine zijde 
en de lengte van de schuine zijde zich als 1 en 2. 


In AABC zijn de zwaartelijnen CD en BE getekend. Ze snijden elkaar in het punt Z. 
Bereken |BZ|,|CZ| en |DZ| als je weet dat |EZ| = 2 en [CD] = 6. 


A 


FB AIN AalN 


w 
B 
II 
EN 
5 
DN 
II 
a 
Je 
UI 
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module p. 45 


(sr) Gegeven: driehoek ABC met [AB] = 12 cm, [BC| = 10 cm en |CA| =7 cm 
Gevraagd: Construeer de ingeschreven en omgeschreven cirkel van deze driehoek. Maak gebruik van ICT. 


ANS 


Constructie driehoek ABC: 


Ld 


Teken een lijnstuk [AB] van 12 cm. 

Teken een cirkel met middelpunt A en straal 7 cm. 
Teken een cirkel met middelpunt B en straal 10 cm. 
Het snijpunt van deze twee cirkels is het punt C. 
Teken de lijnstukken [AC] en [BC]. 


Constructie omgeschreven cirkel: 


Construeer de middelloodlijnen op de drie lijnstukken [AB], [BC] en [Ac]. 
Deze drie middelloodlijnen snijden elkaar in Één punt M. 
Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = |MA/, deze cirkel is de gevraagde omgeschreven cirkel. 


Constructie ingeschreven cirkel: 


Teken de bissectrice in elke hoek van de driehoek ABC. 

M is het snijpunt van de bissectrices. 

Teken uit M de loodlijn op de zijde [BA]. 

S is het snijpunt van deze loodlijn met de zijde. 

Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MS], deze cirkel is de gevraagde ingeschreven cirkel. 


Teken een gelijkzijdige driehoek PQR met zijde 8 cm. 
Construeer de ingeschreven cirkel in driehoek POR. Maak gebruik van ICT, 


Constructie driehoek PQR: 


Ld 


Teken een lijnstuk [PQ] van 8 cm. 

Teken een cirkel met middelpunt P en straal 8 cm. 
Teken een cirkel met middelpunt Q en straal 8 cm. 
Het snijpunt van deze twee cirkels is het punt R. 
Teken de lijnstukken [PR] en [QR]. 
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S 


Constructie ingeschreven cirkel: 

e Teken de bissectrice in elke hoek van de driehoek POR. 

e Mis het snijpunt van de bissectrices. 

e Teken uit M de loodlijn op de zijde [PR]. 

e Sis het snijpunt van deze loodlijn met de zijde. 

e Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MS], deze cirkel is de gevaagde ingeschreven cirkel. 


Construeer een cirkel omgeschreven aan het gegeven gelijkbenig trapezium. 


We construeren de cirkel omgeschreven aan driehoek ABC. 


e Construeer de middelloodlijnen op de lijnstukken [AB], [BC] en [AC]. 
e Deze drie middelloodlijnen snijden elkaar in Één punt M. 
e Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = |MA/, deze cirkel is de gevraagde omgeschreven cirkel. 


7 


Gegeven: a > y=X 
bey=24h—2X 
CoX—4y+6=0 


Gevraagd: Teken deze rechten en construeer een cirkel door de snijpunten van deze rechten. Maak gebruik 
van ICT. 


C 
Xi 
1 1 18 
e Teken deze drie rechten en noem de snijpunten A, B en C. 
e Construeer de middelloodlijnen op de drie lijnstukken [AB], [BC] en [AC]. 
e Deze drie middelloodlijnen snijden elkaar in Één punt M. 
e Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MA], deze cirkel is de 
gevraagde omgeschreven cirkel. 
On 


61 


62 


Gegeven: a —>x=9 


bex—3y+21=0 
KN Ce@X+3y—21=0 


Gevraagd: Teken deze rechten en construeer een cirkel die deze rechten raakt. Maak gebruik van ICT. 


module p. 46 


€ 


EE 


BEN 


eN 
0 1 2 3 h 5 6 7 8 9 10 11 KD: 13 


X 


nd 


No 


e Teken deze drie rechten en noem de snijpunten A, B en C. 

e Teken de bissectrice in elke hoek van de driehoek ABC. 

e Mis het snijpunt van de bissectrices. 

e Teken uit M de loodlijn op de zijde [BC]. 

e Sis het snijpunt van deze loodlijn met de zijde. 

e Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MS], deze cirkel 
is de gevraagde ingeschreven cirkel. 


Een cirkel ís ingeschreven in een gelijkbenige rechthoekige driehoek met rechthoekszijde 6 cm. 


Bepaal de lengte van de straal van de ingeschreven cirkel. 


Cc TIP 


Een raaklijn aan een cirkel 
staat loodrecht op de 


middellijn door het raakpunt. 


NDA 


e Omdat driehoek AABC rechthoekig en gelijkbenig is, zijn de hoeken B en C gelijk aan 45° en 
[BC] = V62 +62 = V72 =6V2 


e In ACEM en ACDM geldt: 
Ê-D=90° (eigenschap raaklijn) 
ZZ90° 
[ME] = |[MD/ =r — ACEM 2 
ICM/ = [CM] (gemeenschappelijke zijde) | 
i ECM = DCM 

bijgevolg is DCM = 5 45° =22°30’ (M ligt trouwens op de bissectrice) 
Analoog vind je dat DBM = 22°30’. (1) 


ACDM 


e In ACDM en ABDM geldt: 
D= D= 90° (eigenschap raaklijn) 
|DM| = |DM/ = r_(gemeenschappelijke zijde) md ACDM 
MCD =DBM _ (zie) 


ABDM 


I= IR 


[CD] [BD] 


bijgevolg is [CD/ = 5 |BC| = 3V2 


e In ACDM: 
= IDM, 
tan (DCM) Tei 
|DM/ = |CD| - tan (DCM) 


r=3V2- tan(22°30’) = 1,757. 


DOD 
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Construeer de omgeschreven en ingeschreven cirkel aan een regelmatige zeshoek met zijde 4 cm. 
Bereken de lengte van de straal van beide cirkels. 


Constructie omgeschreven cirkel: 


Construeer de omgeschreven cirkel aan de punten ABC (= omgeschreven cirkel regelmatige zeshoek). 
Construeer de middelloodlijnen op de lijnstukken [AB] en [BC]. 

Deze middelloodlijnen snijden elkaar in M. 

Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MA|, deze cirkel is de gevraagde omgeschreven cirkel. 


Berekening van de straal: 
AMED is gelijkbenig omdat [ME] = [MD] = r. 


EMD= „360° = 60° 


M.a.w. in AMED geldt: 


A 


Ê =D = Ml = 60°, dus AMED is gelijkzijdig. 


r= [ME] = |ED| = 4 cm. 


Constructie ingeschreven cirkel: 
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Bepaal het midden P van [AB]. 

Construeer de middelloodlijn van [AB] en [BC]. 

Het snijpunt van deze middelloodlijn is M. (Dit punt valt samen met het middelpunt van de 
omgeschreven cirkel.) 

Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MP]. 


Berekening van de straal: 


In AMPA geldt: 
P = 90° 
y= Likes 
zhe 
ag rb 30 
waaruit volgt: 
ö |AP| 
Ï= 
tan IMP! 
AP 
mer — 
tan M 
2 
MP[ = 
id tan 30° 
[MP = 2V3 
IMP| > 3,464 
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module p. 47 


Gegeven: AABC met C = 909, hoogtelijn CD en zwaartelijn CE 
|AB| cm = 60, [AC] = 30 cm en [CE/ = 30 cm 


Gevraagd: Bereken de omtrek van driehoek ABC. 
Rond je resultaat af tot op 1 cm nauwkeurig. 


|AE| =30 (Eis het midden van [AB]) 


ò |AC[? 
JACI“ = [AD] - JAB| <> |AD[ = TB ® |AD| =15 
|[BD| =|AB| —|AD| =45 (tekening) 
|BC[? = |[BD/ - [AB] > |BC| = /BD| - |AB] = v/2700 = 30V3 


Pansc = 60 +30 + 303 = 90 + 30/3 » 141,96 


Antwoord: De omtrek van driehoek ABC is ongeveer 142 cm. 


Een strijkplank staat opengeklapt op een werkhoogte van 1 m. 
De poten staan op de grond 80 cm uit elkaar. De steunpunten aan de onderkant van de strijkplank staan dan 
40 cm uit elkaar. 


Hoe hoog bevindt het scharnierpunt van de poten zich boven de grond? 
Maak een passende tekening en vermeld duidelijk je werkwijze. 


D 20cm E 


80 cm 
In AABC en AEDC geldt: 
A = E (verwisselende binnenhoeken bij 2 / en hun snijlijn) 
B = D (-90°) 
ig 


|ED| IDC] |EC] 
[ABL {BCI ( d ad 
IE |DC/ = [BD — [BCI 
|ED| |BD| — [BC] 
AB IBC 
| (In een gelijkbenige driehoek is de hoogtelijn op de basis ook de zwaartelijn) 
20 100 — [BC] 
40 |BC| 
20|BC| = (100 —|BC|) - 40 
20|BC| = 4000 — 40 [BC] 
20|BC| +40|BC| = 4000 
60|BC| = 4000 
4000 
BES B 
200 
BE = En 
BC| => 66,7 


Antwoord: De hoogte van het scharnierpunt is ongeveer 66,7 cm. 


NN 7 
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In een driehoek ABC met |AC] = 6, [BC] = 7 en |AB] = 8 wordt de zijde [BC] verlengd tot een punt D. 
De zo bekomen driehoek ABD is gelijkvormig met de oorspronkelijke driehoek ABC. Hoe lang is [CD]? 


Maak een passende tekening. 


8 


AABC > ADBA (gegeven) 


BD| __|ABl 
AB| [BC] 
| |BD| = [BCI + [CD/ 
|BC|+|CD| __|AB/ 
|AB Ee 
7+|CD| _ 8 
8 Tg 
7. (7+|CD|) = 8-8 
49+7- [CD = 64 
7ICD| = 15 
15 
CD/ = — 
[CD] > 2,14 


ll), 
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Gegeven: rechthoekige driehoek ABC met hoogtelijn CD uit C op AB en deellijn CE van ( 
|AE[ = 2,1; [CE] = 2 en |AC[ =3 


Gevraagd: Bereken |ED| tot op 0,001 nauwkeurig. 


A 


TIP, 


Vul eerst de tekening aan met 


alle gegevens: afmetingen, 


merktekens, … 


e [AC] =|AB| - |AD/ 
9 =|AB| - (2,1 + |EDI)(*) 


„ AEL _ lAC 
|EB| [BC] 
ANNES 
|EB| 2,8 
[EB] = 1,96 


e [AB] = 2,1 + |EB| 
|AB| = 4,06 


e (*) 
9 =|AB| - (2,1 +|ED|) 
9 = 4,06: (2,1 + |EDÍ) 
2,2167 = 2,1 + [ED] 
|ED| = 0,117 


III 
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Construeer de omgeschreven en ingeschreven cirkel aan een regelmatige negenhoek met zijde 3 cm. 


Bereken de lengte van de straal van beide cirkels. 


co 
t 
j= 
® 
il 
ET) 
T 
© 
E 


Constructie omgeschreven cirkel: 

e Construeer de omgeschreven cirkel aan de punten ABC (= omgeschreven cirkel regelmatige zeshoek). 
e Construeer de middelloodlijnen op de lijnstukken [AB] en [BC]. 

e Deze middelloodlijnen snijden elkaar in M. 

e Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MA], deze cirkel is de gevraagde omgeschreven cirkel. 


Berekenen van de straal: 
In AMPA geldt: 


P = 90° 


AP lek 
|AP|= 3 -3=1, 


a 1 1 
= —. —.360° = 20° 
29 360 0 
waaruit volgt: 
Ed |AP/ 
sinM = —— 
[MA] 
AP 
maj = 
sin M 
maj -— 2 
sin 20° 
[MA| = 4,3857... 
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Constructie ingeschreven cirkel: 

e Bepaal het midden P van [AB]. 

° Construeer de middelloodlijn van [AC] en [BC]. 

e Het snijpunt van deze middelloodlijn is M. (Dit punt valt samen met het middelpunt van de 
omgeschreven cirkel.) 

e Teken de cirkel met middelpunt M en straal r = [MP]. 


Berekenen van de straal: 


In AMPA geldt: 
P = 90° 
ers Lea=18 
en 
= 5: — «+ 360° = 20° 
2 
waaruit volgt 
ú |AP| 
tan M Ere 
IMP] 
AP 
mer — A 
tan M 
1,9 
RL = tan 20° 
IMP[ = 41212... 


DE 
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Het zwaartepunt van een driehoek verdeelt elke zwaartelijn 


in twee stukken die zich verhouden als 2:1. Maak gebruik van de 


Bewijs deze eigenschap. eigenschap van een 


middenparallel in de 
driehoek. 


Gegeven: AABC 

N = mi[BC] 

M = mi[AB] 

Zis het snijpunt van CM en AN. 
|AZ| _ ICZI Pp, 


Te wijzen: = en 
EDEN DE 4 


Bewijs: e Mis het midden van [AB] 
en N is het midden van [BC] 


[MN] is een middenparallel van AABC 


\ c B 


|AC| 2 
he TTT (*) 


e In AACZ en ANMZ geldt: 


A 


A = N (verwisselende binnenhoeken bij 2 evenwijdigen en hun snijlijn) 


Zi = Z2 (overstaande hoeken) 
gd 


| er 


AACZ > ANMZ 
U (def. gelijkvormige driehoeken) 


|AC| _ ICZ| _ |AZI 
INM|  [MZ| __ INZI 


|AZ| _ ICZ| _ 2 
IZN| © |ZM/ 1 
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In een driehoek verdeelt de bissectrice van een hoek de 


overstaande zijde in stukken die evenredig zijn met de 
aanliggende zijden. 
Bewijs deze eigenschap. 


g) 


D 

A 

AB| _ [BE 
AD| __ [DE 

U Thales met BD / EC en snijlijn AE en AC 

DC| _ [AD 
BE| _ [AB 
DC ! AD 
BC| __ [AB 


= C4 (verwisselende binnenhoeken) 


lee 
Nn 
| 


B: E (overeenkomstige hoeken) | 


TIP, 


Teken door een hoekpunt van 
de driehoek een rechte 


evenwijdig met de bissectrice. 


—> ABCE is gelijkbenig 


| 


|BE| = [BC] 


zie, 


74 


module p. 49 


(1) Geef het juiste begrip. 


a) AB y= —2X+6 is … 

b) AB > (X,y) = (4 +k, —2+R) is … 
c) AB &2%X+y—6=0is… 

d) AB @P=A+Rk.ABis… 


a) AB y= —2X+6 is een cartesische vergelijking van een rechte 
b) AB © (x,y) = (4 +R, —2 +k) is een parametrische vergelijking van een rechte 
c) AB @2X+y—6 =0 is een algemene vergelijking van een rechte 


d) AB e P = A +k-AB is een vectoriële vergelijking van een rechte 


(2) Bepaal een parametrische vergelijking van AB als A(—2, 1) en B(4, 3). 
AB > P=A+k-AB 
De coördinaat van de vector AB is (4 — (—2),3 — 1) = (6,2) 
(x,y) = (—2,1) +k - (6,2) 
(x,y) = (—2,1) + (6R, 2h) 
(x,y) = (6k — 2,2k +1) 


Ligt P(1, 4) op de rechte a «> (x, y) = (4k — 1, 8R)? 


We stellen de vergelijking van de rechte a op: 
x= bk—1 y = 8k 


2X+2 = y 
MX=yr2 =D 


2-1-4+2=0 dus het punt P ligt op de rechte A. 


GN 


(xe) Gegeven A(3, —2) en B(—1, 4) 


a) Geef de vectoriële vergelijking van AB. 
b) Geef een parametrische vergelijking van AB. 
c) Geef de cartesische vergelijking van AB. 


a) Vectoriële vergelijking: P = A +k-AB 


b) Coördinaat van de vector AB = (—1— 3,4 — (-2)) = (-4,6) 
Parametrische vergelijking: (x,y) = (3, —2) +k - (—4,6) 
(x,y) = (3, —2) + (—4R, 6k) 
(x,y) = (3 — &k; 6R — 2) 


wed ik y=6k—2 
il 8 d4 
re Behrs 


il 3 1 1 


JA 
—1 ä 1 1 
need) « (95). 
zbr 6/*3 12 

—-3X+9 = 2y+4 
X+2y-5 = 0 


AB > 3X+2y —5 =0 


nn 


(5) Bepaal een richtvector en stel de vectoriële en parametrische vergelijking op van de volgende rechten a, b 
en Cc. 


— 


= A+k.AB met AB(1,-2) 


le) 

Î 

ge) 
| 


ae (x,y) = (1,2) +R-(1,—2) = (1+Rk,2 —2k) 
beP = C+t-CD met CD (4,3) 

be (xy) = (-—4,2) +1: (4,3) = (—4+4l,2 +31) 
CoP = E+m-EF met EF (4,0) 

Ce (XY) = (—2,—3) +m: (4,0) = (—2+4mM,-—3) 


ga 5 
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module p. 50 


Stel de vectoriële en parametrische vergelijking op van de rechte door de punten A(4, 2) en B(6, 9). 


P=A+k-AB met AB(2,7) 
(x,y) = (4,2) + k(2,7) 

(x,y) = (4,2) + (2R,7k) 

(x,y) = (4 +2k,2 +7R) 


(mr) Een boot vertrekt vanuit het punt (—6, 2) en vaart met een snelheid van 3 m/s naar het oosten. 
De lengte-eenheid op x- en y-as is meter. 


a) Bepaal de positie van de boot voor verschillende tijdstippen t. 


b) Teken de baan van de boot in een assenstelsel. 


c) Geef de vectoriële en parametrische vergelijking van deze rechtlijnige baan. Gebruik t als parameter. 


c) P=A+t-AB met AB(3,0) 
(x,y) = (-6,2) +t- (3,0) 
(x,y) = (-6,2) + (3í,0) 

(x,y) = (-6+3t,2) 


0 


Teken de rechte met vergelijking (x, y) = (2, 4) + R(—3, 1) in een assenstelsel. 


e (x,y) =(2—3k,4 +R) 
Als k = 0, dan (x,y) = (2,4). 
Als k = —1, dan (x,y) = (2 —3- (—1),4 + (—1)) = (5,3). 


Welk punt op de rechte lmet onderstaande vergelijking heeft als parameterwaarde 7 


5) (4-5) es (-3,1) metseR 


2 
3 7 KN, 6 7_ 1 
. Oo = (4-35, +1) e Alss=,,dany= tper 
7 7 16: 21 5 5 1 
Alss= 5, Ne. PCAEN das P(-z) 
e Alss ji dan x 3 ET E e en 


Geef een mogelijke richtvector van een rechte evenwijdig met de y-as. 


A met A(1,0) 


DD 


Welk deel van de rechte AB heeft een negatief getal als parameterwaarde t.o.v. de richtvector AB? 


Alle punten links van het punt A als AB naar rechts wijst. 
Alle punten rechts van het punt A als AB naar links wijst. 


LID 
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module p. 51 


Beschouw de grafiek van de rechte [. Neem als richtvector AB. 


16 14 A2 10 B B A HJ 


a) Stel de vectoriële en parametrische vergelijking van de rechte l op. 


b) Wat is de waarde van de parameter voor de punten A en B? 


c) Duid de punten op de rechte aan met gehele waarden van de parameter. Schrijf de waarde er telkens bij. 


d) Duid het punt op laan met parameterwaarde /3. 


e) Wat is de waarde van de parameter voor het midden van het lijnstuk [AB]? 


a) P = A+k-AB 
(x,y) = (-8,8) +k - (6, —2) 
(x,y) = (—8,8) + (6k, —2k) 
(x,y) = (—8+6k,8 — 2k) 


b) A(—8,8) = (-8+6k,8—2k) | B(—2,6) = (-8+6k,8 — 2k) 


8 = -8+6R —2 = —8+6R 
0 = k 6 = 6k 
1 == 


c) zie grafiek 
d) (-8+6V3,8 — 2V3) 
e) k = 0,5 


DD 


Bepaal de waarde van de parameter k van het punt P(16, —9) op de rechte l met vergelijking 


(x,y) =(—8,3) +k: (4, —-2) metkeR. 


e (16,9) = (-8+4R,3 — 2k) 


e 16 = —-8+4R 
24 
kad 
6 = Rk 


Een boot vertrekt vanuit het punt (—8, 10) en vaart met een snelheid van 5 m/s in zuidoostelijke richting. 
Telkens als de boot 3 meter naar het zuiden vaart, is hij 4 meter naar het oosten gevaren. De lengte-eenheid 
op X- en y-as is meter. 


a) Bepaal de positie van de boot voor verschillende tijdstippen t. 


b) Teken de baan van de boot in een assenstelsel. 
c) Geef de vectoriële en parametrische vergelijking van deze rechtlijnige baan. Gebruik t als parameter. 


b) 


c) (x,y) = (—8,10) + t(4, —3) 
(x,y) = (—8,10) + (bt, —3t) 
(x,y) = (—-8+4t,10 — 3t) 


5 


Jo 


module p. 52 


(ao) Bepaal de coördinaatgetallen van een richtvector van de getekende rechten. 


XY) = (5) Hr 5 metne R: 


e (—3,4) = (FG +ar,-8-sr) 
. 4 = —-8—5r 
1 k 
Rn 
r= 24 


(ss) Bepaal de waarde van de parameter r van het punt P(—3, 4) op de rechte l met vergelijking 


a: AB(3,5) 
€: CA(2, 8) 
b: CD(7, —2) 
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